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Interactions fondamentales
I.Le pendule électriaue L ,l- I- t -  

r  t

On réalise I'expérience suivante :

Une tige métallique MN est placée sur un support de vene.
A l'extremité N, on place un pendule électrique constitué
par une boule très légère suspendue à un fil fin. La boule
de ce pendule touche I'extrémité N.
On touche I'extrémité M de la tige MN avec un bâton
d'ébonite électrisé : le pendule s'écarte de N.

I.a. Le bâton d'ébonite porte une charge électrique négative. Expliquer pourquoi des électrons
se répafiissent sur toute la surface de la tige métallique

4 l-es ttlcclrons sottt repoussés par le bâton d'ctrclnite cl ul tendaucc i) r,or-rloir sortir clu rntlal.' 
Lcs électrL)ns sL' reuouvent donc e:n périphérie du rnétal lc plus loin possible de Lrâton
cl'éboriite.

I.b. Pourquoi le pendule électrique est-il repoussé? Préciser le signe de la charge électrique
portée par la boule du pendule électrique.

, 
T.cs char$es nrig{iti\ (-s s'accr-urulent en N. La bilule et le rqla! en N sonl chargés

' 
!SC3LiIgjI!J,[: lr lroulc \.st rr'p()Llsscc.
I.c. On recommence I'expérience en remplaçant la tige métallique par une règle de Plexiglas

(isolent) : le pendule reste en contact avec N. Inter prêter ce résr_ tat.

. Dans lc Plerillas lcs élc-cû'ons ue cûculent pas librement. Il n(y aua pix rl'accirrulatiotr dc
t( eltlrgc cn N r't lc lrtrrrlc ns hougcta prs.

II.Charge d'un noyau

Le noyau d'un atome porte une charge de q= 1,4, x lQ-li C.

II.a. Calculer le nombre de charges élémentaires qu'il contient. En déduire son numéro

-1
atomique Z.
n  1 A l  1 î - t 7

l : 1 -  
- ' " " " : ^  - 91 .9

e  1 .6 .10 - ' '

II.b. Quel est le nom de cet atome ?
L'uraliunr.

II.c. Sachant que le nombre de nucléons est 238. Calculer la masse totale de cet atome en
tenant compte de la masse des électrons

\40,,uu" : Z.mp,ur,,n * 2nr61."1,,,n * (238-Z).nr,.,o1,.,,
\,,J,,,u,. :92x 1.673. l0-rr + Ç2:rÇ.1. lQ.rr+ (2-39_92)r1.675.10-:7
Mu,,,r" =31986.10-2s Kg

II.d. Calculer la masse de cet atome en négligeant la masse des électrons
I\4.1ruç : Z.Tl1plox,n + (238-Z).n'lnc..u,r

\4,,1,,,.,.,. =92;i 1"673. l0-27 + 1238-t)2)x 1,675. l0-2?
M.,,,,,,. = 31985.10-" Kg
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III.Loi de coulomu (1 P I J

\
L'intensité de la force àlectrostatique agisse entre deux charges identiques de 100 nC est
F: 10 mN.
Quelle distance sépare les deux charges ?
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IV.Molécule de dichlore I ZP l- j

Dans la molécule de dichloL, les noyaux des atomes de chlore de numéro atomique 17 sont

distants d'environ 198 pm. Calculer la valeur de la force d'interaction électrostatique enffe ces

deux noyaux.
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