Titrage par dosage
I Définitions

I.a Equation support d’un titrage et protocole

Un tirage est une méthode de détermination d’une quantité de matiére ou d’une
concentration inconnue qui met en jeu une réaction chimique, appelée réaction support de
titrage.

Cette réaction doit étre totale, rapide et unique.

burette

Un titrage nécessite :
¢ Une solution titrée, qui contient le
réactif dont la concentration est a
déterminer.
e Une solution titrante, qui contient un
réactif de concentration connue et
s’ajoute généralement a la burette.

erlenmeyer

agitateur
magnétique

pipette jaugée

ﬂihg:@ Mateériel utilise lors d'un titrage.

I.Lb Volume al’équivalence

Le volume a I’équivalence est le volume de la solution titrante qu’il faut ajouter a la solution
titrée pour que le réactif titrant et le réactif titré soient dans les proportions
stoechiométriques de la réaction support du titrage.

Autrement dit c’est le volume de solution titrante qu’il faut ajouter pour que les deux réactifs
soient limitants.

I.c Stoeechiométrie d’un titrage

Titrage de I'eau oxygénée H, 0, par les ions permanganate MnO;.

2Mn0j; + 5H,0, + 6H;0" - 2Mn?* + 50, + 14H,0

I.c.1 Méthode du tableau d’avancement

2Mn0,~ + 5H,0, + 6H, 0+ — 2Mn* + 50, + 14H,0

n ny excés 0 0 solvant
Ny = 2xgq Ny =5Xgq EXCES 2x4q 5Xgq solvant

A I’équivalence les deux réactifs sont limitants donc :
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soit

{nl —2X4g =0 Xeqg = &
ny; —5x4 =0 n;

n,étant connu, n,peut ainsi étre déterminé

I.c.2 Méthode des proportions stoechiométriques
2Mn0j; + 5H,0, + 6H;0" - 2Mn** + 50, + 14H,0

8 P 490 Titrage acido-basique
II Comment repérer I'équivalence d’un titrage

Il.a Titrage par conductimétrie

+6 S -cm™)

Un titrage conductimétrique peut étre envisagé
lorsque la réaction support du titrage fait intervenir
des ions.

Si au cours d’un titrage conductimétrique la dilution
est négligeable, le graphe o = f(Vréactif ajouté) est
constitué de deux droites.

Le point d’intersection des ces droites permet de

repérer I'équivalence du titrage. Volume
équivalent V, '
} vréactifa jouté [mll}

.

R Doc. 6 Exemple de suivi
conductimétrique d'un titrage
et détermination du point équivalent E.

16 p 494 Analyse d'un lait.
TP Titrage d’un sérum physiologique
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IL.b Titrage par pH-métrie

Un titrage pH-métrique peut étre envisagé lorsque la
réaction support du titrage est un réaction acido-
basique

Lors du titrage pH-métrique, la brusque variation de

pH du graphe pH = f(Vréactif ajoute’) permet de
repérer I’équivalence du titrage

va Y, (ml)

L

Doc. 9 Détermination du point équivalent
par la méthode des tangentes paralléles,

Pour repérer I’équivalence 2 méthodes

e Méthodes des tangentes paralléle : Doc 9
e Méthode de la courbe dérivée : Doc 10
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Doc. 10 Détermination du point
équivalent par la méthode de la courbe
dérivée (en bleu), pour le titrage réalisé

5 p 489 Courbe dérivée
9 p 490 Lequel choisir ?
TP Titrage du vinaige

II.c Titrage par colorimétrie

Lors d’un titrage colorimétrique, un changement de teinte du mélange réactionnel permet de
repérer I'’équivalence. Ce repérage peut étre facilité par I'utilisation d’un indicateur de fin de

réaction
TP Dosage du diiode
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